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UGRADNJA NA PADINAMA

Primjena TABOSSYSTEM-a rjesava mnoge probleme koji se javljaju pri odrzavanju
stabilnosti tla na obroncima i padinama. Zatvaranje zemljista ili agregata unutar stanica
povecava otpornost na eroziju, Stiti od migracije Cestica prema dolje. Za punjenje
sustava mogu se koristiti tla s vegetacijom, tla od iskopa, sljunak, kamen ili beton. Dobro
ukorjenjena vegetacija smatra se ucinkovitim i atraktivnim oblikom zastite padina
izlozenih umjerenoj povrsinskoj eroziji. U slucajevima jakih povrsinskih vodenih struja
zastita od erozije vegetacijom nije ucinkovita jer ce pod utjecajem istih dodi do
progresivnog ispiranja Cestica u zoni korijena biljaka. Takvo djelovanje dovodi do
soliflukcije te postoji mogucnost unistenja kompletnog pokrovnog sustava.

U slucaju TABOSSYSTEM-a zidovi celija formiraju sekciju ispunjenu tlom koja se proteze
niz kompletnu padinu. U normalnim okolnostima producira se koncentrirano povrsinsko
otjecanje, koje prati ravninu, te se sprecava i kontrolira gibanje pokrivnog tla. Ovaj
mehanizam smanjuje protok i brzinu vode sto utjece na smanjenje vrijednost erozivne
snage. Za povrsinsku obradu staza posebno se preporucuje koristenje geosaca TABOSS Il
(potvrda o Tvornickoj kontroli kvalitete CE 1488-CPD-0095; Odobrenje AT/2002-04-1216 -
6.02.2012r). Proizvod je nacinjen od rezanih i perforiranih polipropilenskih traka visoke
gustoce. Trake omogucuju ravnomjernu distribuciju povrsinskog naprezanja. Kod sustava
ispunjenih materijalom pogodnim za razvijanje vegetacije razvijaju se korijeni biljaka.
Korijeni prodiru u dublje slojeve stvarajuci zastitni sloj i time jacaju cijelu povrsinu
sekcije. Koristenje geosaca na suhim tlima pogoduje razvoju vegetacije jer struktura drzi
vlagu u gornjem sloju tla. Prirodna sklonost zastitnog sloja na strmini je sklonost klizanju
prema dolje sto nije slucaj kod sustava koji su dobro povezani sa temeljnim tlom. Stoga je
bitno osigurati sustav i njegovu stabilnost, a mogucnost klizanja svesti na minimum.
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OPCE ZNACAJKE KORISTENJA GEOSACA

Geosace se sastoji od skupa polietilenskih traka visoke gustoc¢e (HDPE). Trake su
perforirane i medusobno spojene tockastim ultrazvucnim zavarivanjem s obje strane.
Tocke zavara okomite su na os trake geosaca. Kod standardnih geosaca Sirina trake iznosi
75 mm, a udaljenost izmedu zavara iznosi 680 mm. Geosace se proizvodi u dijelovima koji
se nazivaju sekcije. Sekciju cini Sezdeset traka. U nerazvijenom stanju geosace je skup
traka i kao takvo pogodno je za skladistenje i transport. U razvijenom polozaju sekcija je
skup zakrivljenih celija koje imaju blago zakrivljene stranice i zajednicke vrhove.
Razvijeno geosace cini trodimenzionalnu stanicnu strukturu. Materijal od kojeg se
izraduju geosace je zapaljiv. Na temperaturi od 130 °C dolazi do taljenja materijala, a pri
360 °Cdolazido zapaljenja.

Tabela 1 prikazuje tehnicke karakteristike TABOSS perforiranog sustava visine 75 mm.

R.br. Svojstva Jedinica Vrijednost isg\iiit\?:r‘?ja
1 Sirina trake mm 75 mm izmjereno
2 Vla€na &vrstoca trake kN/m 15,00 PN-EN 10319
3 Cvrstoéa smicanja kN/m 22,00 PN-EN 10321
4 Otpornost na trganje kN/m 21,00 PN-EN 10321
Tabela: 1
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TABOS SUSTAV - KORISTENJE NA AUTOCESTI A1 U POLJSKOJ

TABOS SUSTAV STABILIZACIJE TLANAPADINAMA1:1

- Za zastitu padina visine 6 m na autocesti A1 u Poljskoj koristeno je geosace GT DK visine
75mm

- Dogovoreni broj ankera za sidrenje tipa “J” na 100mb iznosi: kruna (50 + 25) + pokos 420
stoiznosi 0,8 kom/m?

- Kako bi se izbjeglo istezanje, sekcija mora biti pricvrscena za tlo i za susjedni sekciju
koristenjem vezica. Predlaze se upotreba 545 kom na 100mb tj. 0,9 kom/m?Z.
Preporucljivi razmak vezica je minimalno 0,6 m, na slici prikazano 1,5m

PROVEDBA OSIGURANJA PADINE

Sidro tipa “J”

Zastita od erozije
geosace GT DK visine 7,5 cm

Shema ucvrséenja

u poljima
(Nagib 1:1)
ljrgna na rubu padine
Sirina 1m s ,S|DRO ZA , P
UCVRSCIVANJE GEOSACA o
0.1m armirano Zeljezo ol e
s @ 8 mm rebrasto
= s
1.5m PR —
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1. TABOS SUSTAV STABILIZACIJE TLA NA PADINAMA 1:1

- Za zastitu padina visine 12-16 m na autocesti A1 u Poljskoj koristeno je geosace GT MK
visine 100 mm

- Dogovoreni broj ankera za sidrenje tipa “J” na 100mb iznosi: kruna (192 + 96) + pokos 400
Stoiznosi 0,52 kom/m?

- Kako bi se izbjeglo istezanje, sekcija mora biti pricvrs¢ena za tlo i za susjedni sekciju
koristenjem vezica. Predlaze se upotreba 1155 kom na 100mb tj. 1,2 kom/mZ2.
Preporucljivi razmak vezica je minimalno 1 m, naslici prikazano 1,5m

PROVEDBA OSIGURANJA PADINE

Sidro tipa “J”

Zastita od erozije
geosace GT MK visine 10 cm

DETALJ B
Ploca i montazni sustav odvodnje

Shema ucvrséenja
u poljima
(Nagib 1:1)

Kruna na rubu padine
Sirina 1m

SIDRO ZA

UCVRSCIVANJE GEOSACA .. —
0,1m armirano zeljezo 1,:_-'_.*
> @ 8 mm rebrasto
= i
< 0.6m 5 —
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2. TABOS SUSTAV STABILIZACIJE TLA NA PADINAMA 1:0,33

- Za zastitu relativno strme ali kratke padine u Varsavi koristeno je geosace GT MK visine
100 mm

- Dogovoreni broj ankera za sidrenje tipa “J” na 100mb iznosi: kruna (385 + 192) + pokos
277 stoiznosi 7 kom/m?

- Kako bi se izbjeglo istezanje, sekcija mora biti pricvrs¢ena za tlo i za susjedni sekciju
koristenjem vezica. Predlaze se upotreba 230 kom na 100mb tj. 0,5 kom/m?. Preporucljivi
razmak vezica je minimalno 1 m, naslici prikazano 1,5 m

Zastita od erozije

2 geosace GT MK visine 10 cm
L
Geotekstilni madrac STRADOMGEO 5
ispunjen zemljom i
stabiliziran s cementom
Struktura ispod travne povrsine:
Shema uévricenja - Sloj zemlje debljine 2,5 cm iznad geomreze
u poljima - Geosace TABOSS perforirane 75mm MK
(Nagib 3:1) - 120 g geotekstil tipa GEOTESS
Kruna na rubu padine
Sirina 0,4m
.. SIDRO ZA ) GEOFUN
UCVRSCIVANJE GEOSACA '
e
0,52m = 0.6m =

REZULTATA ISPITIVANJA NA TERENU

Proucavanjem parametara odredenog materijala u teoriji Cesto ne mozemo dobiti jasnu
predodzbu o ulozi materijala. Stoga su strucnjaci sa sveucilista iz Opoleja u Poljskoj
proveli istrazivanje ucinkovitosti TABOSS sustava na terenu. Iz studije su dosSio do
slijedecih zakljucaka: izgradnja nasipa i pokosa koristenjem madraca od geotekstila i
geosaca rezultira visokom ucinkovitos¢u u zastiti tla i dugim vijekom trajanja.
Koristenjem geosintetika smanjuje se koliCina potrebnog materijala i prostora za
izgradnju objekata u odnosu na tradicionalne metode izgradnje.
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3. TABOS SUSTAV STABILIZACIJE TLA NA PADINAMA 1:1,5

- Za zastitu zidova vodospremnika uz autocestu A1 u Poljskoj sa duljinom pokosa od 5 m
koristeno je geosace GT MK visine 100 mm

- Dogovoreni broj ankera za sidrenje tipa “J” na 100mb iznosi: kruna (385 + 192) sto iznosi
2 kom/m?

- Kako bi se izbjeglo istezanje, sekcija mora biti pricvrs¢ena za tlo i za susjedni sekciju
koristenjem vezica. Predlaze se upotreba 230 kom na 100mb tj. 0,5 kom/m?. Preporucljivi
razmak vezica je minimalno 1 m, naslici prikazano 1,5m

Sidro tipa “J”

Zastita od erozije
geosace GT MK visine 10 cm

Shema ucvrscenja

u poljima
(Nagib 1:1,5)
Kruna na rubu padine
Siri s
irina 0,4m 5 ) S|DRO 7A l —
UCVRSCIVANJE GEOSACA o

0,1m armirano zeljezo Nkl i
e @ 8 mm rebrasto
t_ Lar prems
= 0,6m = st

—

Tt —
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Sidro tipa “J”

zasipni sloj zemlje

GEOKRATA

'-_1skop za sidrenje

' geomembrana

zemija_

4. INOVATIVNI SIGURNOSNI SUSTAV S ROVOVIMA

Ovakav sustav kreiran je za zastitu okolisSa. Njegova inovativnost lezi u kombiniranju
materijala kako bi se osiguralo brtvljenje tj. hidroizolacija sa hidroizolacijskom
membranom i TABOSS geosacem kao ucinkovitim sustavom za zastitu od erozije tla.
Geomembrana je izradena tako da s obje strane ima sustav koji sluzi za ucvrséivanje
resetke geosaca bez potrebe za tradicionalnom metodom sidrenja koristenjem klinova za
sidrenje. Do sada nije bilo mogucnosti izrade ovakvog sustava jer nije postojao nacin na
koji bi se sustav ucvrstio bez ostecenja membrane. Ovakav sustav jamci odrzivost
stabilnosti struktura padina i pri velikim nagibima zbog nacina izrade donje strane
geomembrane.
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PRIJEDLOG TVRTKE TABOSS ZA SIGIRNU ZASTITU POKOSA

Standardna rjesenja za zastitu staza i nasipa upotrebom geosintetskih materijala. Da bi se
postigla prikladna zastita potrebno je ispuniti dva uvjeta: treba izracunati stabilnost
padine da bismo bili sigurni da nije potrebno dodatno ojacanje i treba pravilno izabrati
parametre geosintetika. Uzimajuci u obzir vrste tla na podrucju Poljske u tablici su
prikazane najcesce vrste rjesenja ovisno o kutu nagiba, duljini padine i vrsti materijala
kojim se TABOSS geosace ispunjava.

Prekrivanje humusom Prekrivanje kamenom

Vrsta
geosaca | 1:3 1.2 | 1:1,5 1:1 1:0,65 1:0,5 | 1:0,5 | 1:2 | 1:1,5 1:1
18* | 27+ 33" 45* 56* 64* 64* | 27* 33 | 45¢

GT MK
25 MM

E?J/\?/\ij\ X X X Ne preporucuje se

=g zbog gustoce
* agregata
75 MM X X X greg

GT DK
100 MM

GT MK
100 MM

GT MK
150 MM

* - oznacava primjere rjesenja glede sigurnosti
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Padinu na koju Zelimo postaviti geosace potrebno je prethodno zbiti. Geosace prije
ugradnje treba poravnati koliko je to moguce. Geosace postavljati na pripremljenu
podlogu pocevsi od krune pokosa. Ukupna povrsina geosa¢a mora biti ucvrscena za
podlogu klinovima tipa “J” i to horizontalno svakih 150 cm ( svaka treca celija) i okomito
svakih 150 cm (svaka treca celija). Da bi se smanjila koncentracija stresa u geosacu
sljedeci red “J” klinova mora biti pomaknut 50 cm horizontalno u odnosu na prethodni
red. Geosace traba saviti uz gornji rub krune u Sirini od 1 m. Svaka stanica sac¢a u prvom
redu trebala bi biti u¢vrsc¢ena za podlogu. Ispunu treba posipati od krune pokosa prema
dnu i to za oko 3 cm vislje od ruba geosaca. Za zbijanje koristiti vibracijsku plocu ili
valjke. Sabiti do vrijednosti Proctor > 0,95. Po potrebi dodavati materijal kako ne bi doslo
do ostecenja geosaca. Na sabijenu ispunu postaviti 1 - 2 cm humusa i zasijati travu. Travu
zalijevati u narednih nekoliko dana pazeci pri tome da zalijevanje ne bude preobilno i da
mlaz vode ne bude prejak kako ne bi doslo do ispiranja humusa prije rasta vegetacije.
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OPCE ZNACAJKE GOESINTETIKA

Netkani geotekstili od kratkih sortiranih vlakana imaju uglavnom iste vrijednosti viacne
¢vrstoce u uzduznim i poprecnim trakama. Ugradeni materijal pod optere¢enjem preuzima
oblik podloge, a visoka granica rastezanja, fleksibilnost i Evrsto¢a ¢ine materijal posebno
pogodnim kao sloj za odvajanje, filtraciju i propustanje vode. Geotekstil je efikasan za
nevedene svrhe u horizontalnom i vertikalnom smjeru izmedu temeljnog sloja i sloja kojim
je padina prekrivena.

Geotekstili imaju kompaktan oblik, izdrzljivu i grubu teksturu koja pruza izvrsnu prionljivost
(adhezija) i suradnju sa zemljom i raznim agregatima. Znacajno se prilagodavaju lokalnoj
deformaciji tla, koja se Siri, bez straha od prekida kontinuiteta materijala.

R.br. Svojstva Jedinica Vrijednost isg\iiitsfr‘?ja
1 Masa po jedinici povrsine g/m? 170 PN-EN 9864
2 Vlaéna ¢vrstoéa MD/CMD kN/m 13,00/13,00 PN-EN 10319
3 Probojna sila CBR kN 2,2 PN-EN 12236
4 ATIE TR LIS m/s 10x 10° PN-EN 11058
na ravninu
Tabela: 2

TABOSS istice inovativni, patentirani sustav spajanja (Patent broj 63 459), cija je
prednost spajanje sekcija samoosiguravajué¢im kabelskim vezama. Tako se postize ucinak
homogene polukrute zajednice. Kombiniranjem dijelova usporedive jakosti traka
eliminirana je najslabija karika. Da bi se postigla odgovarajuca stabilnost i utjecaj
polukrutih panela ili sekcija spojenih geosaca zajedno moraju imati zivotni vijek kako je
prikazano u tablici 3.

Cvrstoca polukrute

1 . N 655 : 700 PN-EN 50146
ploce
Trajnost:
- prekrivanje unutar mjesec dana od ugradnje
2 - Zivotni vijek od najmanje 25 godina u prirodnim tlima s pH vrijednosti

4<pH<9 i temperaturom tla <250 C° na temelju studije mikro-bioloske
otpornosti (EN 12 225)

Tabela: 3
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KONTROLNI IZRACUN STATIKE

Za kontrolni izracun statike uzeti su geotehnicki parametri padine od fine gline i
umjereno koncentrirane pijeskom. Podaci su uzeti na temelju opcih informacija i
podataka iz literature.

Gama-04/ZS Datum izracuna: 23.srpanj 2010.
ZASTITAPOKOSASTANICNIM GEOSACEM
A1 STRABAG
PODACI
Vrsta tla - Zbijeno fino glineno tlo s primjesom pijeska
Modul susceptibilnosti tla na dubini 2 m C(-2) =40000 kN/m?
Kut unutarnjeg trenja pri dnu padine f,.=19,0°
Kut nagiba padine alfa,=45,0"°
Koeficijent zbijenosti tla gamap =1,400
Visina geosaca h,=0,075m
Dimenzije odjeljka geosaca
- poprecno B.=0,500 m
- uzduzno H,=0,420m
Promjer ankera F.=10,0mm
Duljina ankera I,=0,650m
REZULTATI
Okretni moment ankera
(po 1 m? padine) M, =0,399 kNm
Potreban broj ankera po 1 m? padine n,=0,7 kom/m?
dogovoreno nss =0,8 kom/m?
Raspored ankera - poprecno r,=1,00 m (svaka druga cCelija)
- uzduzno r,=1,26 m (svaka treca celija)

TEHNICKE SMJERNICE ZA UGRADNJU GEOSACA

Geosace prije ugradnje ispraviti, a podlogu sabiti Sto je vise moguce. Na tako
pripremljenu podlogu postaviti netkani geotekstil te ga ucvrstiti za podlogu. Na geotekstil
postavljati geosace TABOSS TDP visine 75 mm pocevsi od krune pokosa. Ukupna povrsina
geosaca mora biti u¢vrs¢ena za podlogu klinovima tipa “J” i to horizontalno svakih 100 cm
(svaka druga celija) i okomito svakih 126 cm (svaka treca celija). Da bi se smanjila
koncentracija stresa u geosacu sljedeci red “J” klinova mora biti pomaknut 50 cm
horizontalno u odnosu na prethodni red. Geosace preklopiti na krunu u Sirini najmanje 60
cm. Preporuca se 1 m. Svaka ¢elija saca u prvom redu trebala bi biti u¢vrs¢ena za podlogu.
Ispunu treba posipati od krune pokosa prema dnu i to za oko 3 cm vislje od ruba geosaca.
'ﬂm,. Za zbijanje koristiti vibracijsku
A plocu ili valjke. Sabiti do vrijednosti
= ‘i'- . Proctor > 0,95. Po potrebi dodavati
materijal kako ne bi doslo do
.. 4 oStecenja geosaca. Na sabijenu
~ ispunu postaviti 1 - 2 cm humusa i
zasijati travu. Travu zalijevati u
narednih nekoliko dana pazedi pri
tome da zalijevanje ne bude
preobilno i da mlaz vode ne bude
prejak kako ne bi doslo do ispiranja
humusa prije rasta vegetacije.

Stranica: 12/12



